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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
s wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t obejmujacych budowge sieci oswietlenia ulicznego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych (STWiORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach publicznych.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do:
a/ budowe o$wietlenia ulicznego drogi gminne;j

b/ ochrong przeciwporazeniowa.

1.3.1. Montaz, budowa

Wg zestawienia w dokumentacji projektowe;:

Lp. Wyszczegblnienie Jedn. Ilo$¢ Uwagi

1 Stup aluminiowy anodowany 6m z fundamentem bet. kpl. 8

5 Oprawa LED O MOCY 36W szt. 8 oéwic?tlen'ie ‘
drogi gminnej

3 tabliczki bezpiecznikowe TB 2 o II klasie ochronnosci kpl. 8

4 Przewd6d YDY 3 x 1,5 mm2 m 60

5 Linia kablowa YAKXS 4x35 mm? m 260

6 Bednarka Fe-Zn 30x4 mm m 260

7 Oznacznik kablowy igielitowy z wybitg cechg kabla szt. 60

8 Tasma ostrzegawcza koloru niebieskiego m 232

9 Piasek m’ 20

10 Rura ostonowa karbowana sztywna fi 50 m 232

11 Mufa kablowa nN 35mm? kpl. 1

1.3.2. Prace towarzyszace

e prace towarzyszace — zapoznanie si¢ z technologia wykonania robot, dokumentacjg projektows, dokumentacja
techniczno — ruchowa materiatow i urzadzen, a takze dokumentacja powykonawcza,

e prace towarzyszace — zwigzane z przygotowaniem 1 likwidacja placu budowy (teren robot, rozbidrka
i odtworzenie nawierzchni terenu) - ujete w STWiORB i kosztach ogolnych budowy,

1.4. Informacje o terenie budowy

Roboty budowlane realizowane beda w rejonie ulicy Malinowej w Czeladzi. Cato$¢ robdt budowlanych
realizowana bedzie w terenie otwartym.




1.4.1 Organizacja robét, przekazanie placu budowy

Przekazanie placu budowy odbedzie si¢ na zasadach i w terminie okreslonym w umowie zawartej
z Wykonawca robot.

Roboty instalacyjne elektryczne stanowiag element robot wielobranzowych na  obiekcie,
w zwigzku z czym:

- migjsca i zasady korzystania z dostgpu do wody i energii elektrycznej

- lokalizacja i organizacja zaplecza socjalnego i magazynowego

- organizacja placu budowy

- organizacja ruchu na terenie budowy, a takze zastgpcza organizacja ruchu poza terenem budowy dla ruchu

pojazdéw postronnych

jest przedmiotem czgsci ogdlnej STWOIRB.

1.4.2 Zabezpieczenie intereséw osob trzecich

Miejsce wykonania robot nalezy zabezpieczyé w sposdb uniemozliwiajacy wejscie osobom postronnym.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie. Wykonawca dostarczy, zainstaluje
i bedzie utrzymywat tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace.

Zaprojektowane roboty budowlane obejmujace wykonywanie wykopow dla kabli oraz slupow,
w miejscach kolizji z istniejacym oraz wybudowanym w zakresie innych branz uzbrojeniem realizowaé poprzez
rgczne wykonanie przekopow kontrolnych. Ewentualne uszkodzenia Wykonawca zobowigzany jest usungé na
wlasny koszt.

1.4.3 Wymagania dotyczgce ochrony Srodowiska

Do realizacji robot Wykonawca zobowigzany jest wykorzystywaé materialy nie zawierajace zabronionych
prawem substancji, co musi by¢ potwierdzone deklaracja producenta lub certyfikatem.

Wszelkie powstate w wyniku demontazu oraz wykonywania robdt odpady, nie przeznaczone do
zmagazynowania lub powtornego wykorzystania nalezy gromadzi¢ w opakowaniach zbiorczych, a po zakonczeniu
rob6t przekaza¢ do punktow utylizacji.

W okresie trwania budowy i wykanczania robdt Wykonawca bedzie podejmowaé wszelkie uzasadnione
kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu
prac oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spoteczne;.

1.4.4 Warunki bezpieczenstwa pracy i ochrona przeciwpozarowa na budowie

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow i norm dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewnii bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umowne;.

1.4.5 Zaplecze dla potrzeb wykonawcy, warunkow dotyczgcych organizacji ruchu, ogrodzenia

Organizacja zaplecza socjalnego, organizacji ruchu oraz zabezpieczenia terenu budowy ujgta
w ogolnej STWiIORB. Wykonawca jest zobowiazany do oznakowania prowadzonych robot.



1.4.6 Zabezpieczenie chodnikow i jezdni
Nie dotyczy dla wymienionego charakteru prac. Brak ingerencji w nawierzchnie drogi z kostki bruk.
1.4.7 Kody CPV wg Wspélnego Slownika Zaméwien

CPV 31321210-7 - Kable niskiego napigcia
CPV 45316100-6 — Instalowanie urzadzen oswietlenia zewnetrznego
CPV 45316110-9 — Instalowanie urzadzen oswietlenia drogowego

1.4.8 Okreslenia podstawowe

a) Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wiagzka kabli jednozylowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno- lub wielozylowych potaczonych réwnolegle, lacznie z osprzetem, ulozone na wspdlnej trasie
i taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

b) Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym ulozone sa jedna Iub wigcej linii kablowych.
¢) Napiecie znamionowe linii - napi¢cie migdzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostala zbudowana.
d) Osprzet linii kablowej - zbior elementdw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub zakonczenia kabli.

e) Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i
dziataniem tuku elektrycznego.

f) Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych urzadzen.

g) Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czg¢$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego.

h) Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto$§¢ miedzy linia kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkow
uktadania bez stosowania przegrod Iub oston zabezpieczajacych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

i) Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.

j) Dodatkowa ochrona przeciwporazemiowa - ochrona czgéci  przewodzacych, dostepnych
w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

k) Shup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania
oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 9m, 6m.

1) Oprawa os$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia $§wietlnego
wysytanego przez zrodlo $wiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania
1 polaczenia z instalacja elektryczna.

m) Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczgce robdt podano w czgsci ogdlnej STWiORB.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa, aktualng Dokumentacjg Projektowa
z uwzglednieniem wytycznych dokumentacji techniczno - ruchowej stosowanych materiatow, urzadzen.

Dopuszcza si¢ tylko takie odstgpstwa od projektu, ktdre nie naruszajg postanowien norm, a sa uzasadnione
technicznie, uzgodnione z autorem projektu i s3 udokumentowane zapisem dokonanym w dzienniku budowy lub
innym réwnorzednym dowodem.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w obiektach wszystkich elementow robot zgodnie
z podanymi wymiarami okreSlonymi w dokumentacji projektowej. Nastgpstwa jakiegokolwiek biedu
spowodowanego przez Wykonawce w wykonywaniu robot zostana poprawione przez niego na wiasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych przez Zamawiajacego.
Ewentualne decyzje inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementoéw robot beda



oparte na wymaganiach sformulowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej, Specyfikacji
Technicznej, a takze normach i wytycznych.
Przed przystapieniem do prac zwigzanych z praca sprzetu inspektor nadzoru przy udziale Wykonawcy
przeprowadzi kontrol¢ przygotowania do prac wykonawczych.
Kontrola polega¢ bedzie na:
— sprawdzeniu wymaganych uprawnien ekipy wykonawczej,
— sprawdzeniu kompletno$ci zestawu narze¢dzi i maszyn
— sprawdzeniu wyposazenia ekipy w wymagane srodki BHP.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakoéci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera Kontraktu.

Na podstawie pkt 3, art. 29 ustawy Prawo zamdwien publicznych (Dz. U. 2004 Nr 19 poz. 177 z p6zn. zm.)
w opracowanej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot materiaty przeznaczone do rozbudowy
istniejagcego systemu sterowania nat¢zeniem os$wietlenia w porze nocnej wskazano poprzez podanie znakoéw
towarowych produktéw. Dopuszcza si¢ zastosowanie rozwigzan rownowaznych pod warunkiem zachowania
kompatybilnosci z istniejacymi urzadzeniami (parametry transmisji) i uzyskaniu akceptacji wlasciciela/zarzadcy
rozbudowywanej infrastruktury.

2.2. Kable

Przy budowie projektowanych linii kablowych nalezy stosowac kable zgodne z dokumentacja projektows.

Zgodnie z dokumentacja projektowa przewiduje si¢ w kablowej linii elektroenergetycznej o§wietleniowe;j
nastepujacy typ kabla:

- YAKXS 4x35mm?, wg PN-HD 603 S1:2006 o napigciu znamionowym do 1kV.
Zgodnie z dokumentacja projektowa przewiduje si¢ wcigganie przewodoéw do stupdw typu:

- YDY 3x2,5mm?wg PN-EN 50525-1:2011 o napigciu znamionowym 450/750V.
Przekroje zyt kabli i1 przewodéw sg dobrane w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napiecia
i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabli przez prady robocze i zwarciowe wg obowiazujacej normy 60364 oraz
spelniaja wymagania skutecznosci samoczynnego wylaczenia.

Bebny z kablami nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.

2.3. Piasek

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04.

2.4. Folia

Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie folii
kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napigciu
znamionowym do 1 kV nalezy stosowac¢ foli¢ koloru niebieskiego.

Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

Folia powinna spelnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.5. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi
nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich ulozenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa
wygladzajaca ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 50mm dla kabli.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych
przed dziataniem sit mechanicznych.



2.6. Stupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. Dla oswietlenia drogi,
poza szczegdlnymi przypadkami, nalezy stosowaé typowe stupy oswietleniowe. Powinny przenie$§¢ obcigzenia
wynikajace z zawieszenia opraw oraz parcia wiatru dla II i IIl strefy wiatrowej, zgodnie
z PN-E-05100-1:1998.

W dolnej cze¢sci shupy oswietleniowe powinny posiadac jedng lub dwie wneki zamykane drzwiczkami.

Wneka lub wneki powinny byé przystosowane do zainstalowania typowych ztaczy izolacyjnych,
posiadajacych podstawe bezpiecznikowa 16 A 1 cztery zaciski do podlaczenia czterech zyt kabla
o przekroju do 35mm?. W stupach o$wietleniowych musi by¢ mozliwo$¢ podigczenia bednarki uziemiajacej do
obudowy metalowe;j.

Zgodnie z dokumentacja projektowa stosowaé shupy o wysokosciach 6m wraz z  wysiggnikami
o dhugosci 1,5m, oraz stupy Sm z mozliwo$cia bezposredniego montazu oprawy bez wysiegnika.

Sktadowanie stlupoéw na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podlozu w pozycji poziomej,
z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.7. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy i szafy oswietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug ustalen
dokumentacji  projektowej. Ogoélne wymagania dotyczace fundamentéw  konstrukcji  okre§lone sg
w PN-EN 14991:2010.

Fundamenty i slupy musza stanowi¢ rozwigzanie systemowe jednego producenta.

Sktadowanie  prefabrykatow  powinno  odbywa¢ si¢ na  wyrOwnanym,  utwardzonym
i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.8. Zrodla $wiatla i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla o$wietlenia drogowego stosowac
zrodta $wiatla i oprawy spehniajace wymagania PN-EN 62031:2010.

Ze wzgledu na wysokg skuteczno$¢ $wietlng, trwato$¢ i stalo§¢ strumienia $wietlnego
w czasie nalezy stosowac zrodta LED do o$wietlenia drogi.

Oprawy LED projektowanego o$wietlenia zewnetrznego musza charakteryzowaé si¢ ponizszymi parametrami
technicznymi:

® Oprawa musi by¢ wykonana w II klasie ochronnosci;

® Oprawa musi posiadac:

- zabezpieczenia przed przepigciami o napigciu co najmniej 10kV;

- zabezpieczenia termiczne z czujnikiem temperatury w przypadku przekroczenia przez oprawe temperatury

krytycznej;

- poziom szczelnos$ci nie mniej niz IP66 dla modutéw optycznych jak i uktadu zasilajacego;

e Konstrukcja oprawy musi umozliwia¢ prosta wymian¢ modutow LED oraz wymiang uktadow
zasilajacych;

e Nominalny strumien §wietlny, bryta fotometryczna, napigcie i nat¢zenie pradu zasilania, moc
nominalna oraz efektywno$¢ swietlna wyrazona w Im/W, musza by¢ potwierdzone poprzez
dostarczenie raportu wg IES LM-79;

® Oprawy powinny by¢ dostarczone wraz z nierdzewiejacymi elementami mocujacymi
i by¢ gotowe do dziatania i montazu;

® Dane fotometryczne oprawy pozwalajg zweryfikowa¢ mozliwo$¢ zastosowania opraw
w danym projekcje o$wietlenia, musza by¢ umieszczone na stronie internetowej producenta oraz w
ogolnodostepnych programach stworzonych do tego celu;



®  Warto$¢ wskaznika udzialu §wiatta wysytanego ku gorze (ULOR) powinna by¢ zgodna
z rozporzadzeniem WE nr 245/2009;

® Nie dopuszcza sig¢ stosowania opraw z widocznym radiatorem na zewnatrz co wplywa na zbieranie si¢
zanieczyszczen ze Srodowiska zewnetrznego;

e (Gwarancja udzielona przez producenta na oprawy nie moze by¢ krotsza niz 2 lat i musi obejmowac
powstawanie defektow na powierzchni korpusu oprawy przez caty okres uzytkowania elementu;

3.SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ materialow, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatow, sprzgtu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera Kontraktu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robodt zgodnie z zasadami okre§lonymi
w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera Kontraktu w terminie przewidzianym kontraktem.
Pozostate wymagania nie ujgte w niniejszej specyfikacji ujete sa w ogolnej STWiORB.

3.2. Podstawowy sprzet niezbedny do realizacji robét

Wykonawca przystepujacy do budowy os$wietlenia zewnetrznego winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wtasciwg jakos¢ robot:

® zwyzki,

® dzwigu/zurawia

® zageszczarki wibracyjnej spalinowe;j
® zgrzewarki rur przepustowych

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkoéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, STWiORB wskazaniach Inzyniera Kontraktu, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystgpujacy do budowy oswietlenia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacych $rodkéw transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- samochodu dostawczego,
- przyczepy do przewozenia kabli,
- przyczepy dtuzycowej do przewozenia stupoéw
- samochodu samowytadowczego,
- ciggnika kotowego.

Na s$rodkach transportu przewozone materialty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

Wszelkie pojazdy przystosowane przewidziane do ruchu ulicznego musza bezwarunkowo spetniac
wymagania o dopuszczeniu do ruchu oraz wymagania zawarte w przepisach ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w rozdziale 1.6 niniejszej STWiORB.



Wybudowane o$wietlenie uliczne musi spelnia¢ wymagania:

- symulacji fotometrycznej Dialux zgodnie z dokumentacja projektowa oraz drogi wewngtrznej gminne;j

5.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopoéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkoéw gruntowych.
Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢é dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu, uksztaltowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopow
waskoprzestrzennych r¢cznie lub mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym. Ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.
W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu
i zgodnie z PN-B-06050:1999.
Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, STWiORB lub wskazaniami Inzyniera
Kontraktu. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu.
Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposdb zapewniajacy ich statecznos¢.
W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu
wyprofilowac¢ ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.
Zasypanie fundamentu, bednarki lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny,
korzeni, odpadkoéw). Zasypanic nalezy wykonaé warstwami grubosci od 15 do 20 cm
i zageszczac ubijakami rgcznymi lub zageszczarka wibracyjng. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢
0,95 wedlug BN-77/8931-12. Zaggszczenie nalezy wykonywaé w taki sposdb aby nie  spowodowac uszkodzen
fundamentu lub kabla.
Nadmiar gruntu z  wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu Iub kabla, nalezy rozplantowaé
w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w STWiORB lub przez Inzyniera Kontraktu.

5.2. Budowa linii kablowych

Przy budowie drog, wystepujace elektroenergetyczne linie kablowe lub projektowane linie kablowe,
powinny by¢ przebudowane lub budowane zgodnie z wymaganiami normy N SEP-E-004.

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera Kontraktu harmonogram roboét,
zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wylaczenia napigcia.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to nowoprojektowane linie kablowe nalezy
wykonywac¢ zachowujac nastgpujacg kolejnosé robot:
- wybudowanie nowych odcinkéw linii kablowe;j,
- wykonanie podtaczenia nowego odcinka linii z istniejacg siecia.

Budowe linii kablowych nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i
higieny pracy.

5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywac¢ za pomoca sprz¢tu mechanicznego lub rgcznie
w zalezno$ci od warunkoéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez
stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowoéw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie.

Gtebokos$¢ rowu okreslona jest glebokos$cig utozenia kabla powigkszong o 10 cm, natomiast szeroko$¢ dna
rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+ (n-1)a+20 [cm]

gdzie: n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odleglosci pomigdzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtosci migdzy kablami ulozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna

Skrzyzowanie odleglo$¢ w cm
lub zblizenie pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zbliZeniu

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 1

kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi 2 10




Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania
urzadzen o$wietleniowych z kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 1
kV z kablami elektroenergetycznymi na napigcie 50 10
znamionowe wyzsze niz 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe
wyzsze niz 1 kV i nie przekraczajace 10 kV z kablami tego 50 10
samego typu

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe

25 mogg si¢ stykac

wyzsze niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju >0 2
Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 50
telekomunikacyjnymi

Kabli réznych uzytkownikow 50 50
Kabli z mufami sgsiednich kabli - 25

5.4. Montaz fundamentow pod stupy o$wietleniowe
Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu C8/10, spehniajacego
wymagania PN-EN 206:2014 lub Zageszczonego Zwiru speliajacego wymagania
PN-66/B-06714.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego S$cianek i
poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest plyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢é 1:1500,
z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z
doktadnoscig = 10 cm.

5.5. Montaz stupéw os$wietleniowych
Stupy o$wietleniowe nalezy ustawiaé na uprzednio przygotowanych fundamentach.

Glebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji projektowej. Odchytka
osi shupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawia¢ tak,
aby jego wnegka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace
pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.6. Montaz opraw o$wietleniowych

Montaz opraw nalezy wykonywaé¢ z kosza podnosnika. Kazda oprawg przed zamontowaniem nalezy
podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie (sprawdzenie zas§wiecenia si¢ lampy). Oprawy nalezy montowaé po
uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajacych do stupdw. Nalezy stosowaé przewody YDY 3x1,5mm?. Od ztgczy
izolacyjnych IZK w stupie do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ przewod zasilajacy. Oprawy nalezy mocowac na
slupach w sposdb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i
ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego
potozenia pod wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowe;.

Montaz opraw moze by¢ realizowany wylacznie przez monterow posiadajacych aktualne badania
dopuszczajace do pracy na wysokos$ciach powyzej 3 metrow.



5.7. Ukladanie kabli
5.7.1. Ogo6lne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozciaganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostrozno$ci zapobiegajace uszkodzeniu
innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowanej linii.

Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Rolki powinny by¢
ustawione w takich odleglosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz
wplywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

- szczelne zalutowanie powtoki,

- natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.7.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C - w przypadku kabli o izolacji
i powloce z tworzyw sztucznych. W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione temperatura otoczenia i
temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury
otoczenia utozonego kabla na dowolnie malym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sasiednie zrodta
ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C.

5.7.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia
powinien by¢é mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewngtrzna S$rednica kabla - w przypadku kabli
jednozytowych o izolacji papierowej i o powloce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce polwinitowej
oraz kabli wielozylowych o izolacji papierowej i o powloce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacych 4.

5.7.4. Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ bezposrednio w ziemi na glebokosci 70cm. Kabel nalezy oznaczy¢ czytelnie co 10m
oznacznikami kablowymi. Nalezy zachowaé¢ odpowiednie - zgodne z normg odleglo$ci przy zblizeniach i
skrzyzowaniach z innymi sieciami.

Rury z kablem przysypaé¢ 10cm warstwa piasku i 25cm warstwg rodzimego gruntu, przykry¢ folig (pasy folii koloru
niebieskiego) i nast¢pnie zasypaé catkowicie wykop.

Rownolegle z kablem nalezy utozy¢ bednarke FeZn 30x4mm. Zasada jest taka by bednarke ocynkowang uktadaé
10cm ponizej kabla (czyli na dnie rowu kablowego) i 15cm od =zewngtrznej krawedzi tego kabla
w bok oraz przysypa¢ gruntem rodzimym (nie dopuszcza si¢ uktadanie bednarki w podsypce piaskowej)

Grunt nalezy zaggszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien osiaggnaé
co najmniej 0,85.

Glegbokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewngtrznej powierzchni kabla
powinna wynosic:

- 70 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV,

- 90 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV przebiegajacych przez uzytki rolnicze, oraz kabli
SN (1kV<Un<30kV),

- 80 cm — dla kabli SN (1kV<Un<30kV) przebiegajacych przez nieuzytki rolnicze.

Kable powinny by¢ ulozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dlugosci wykopu) wystarczajacym
do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.

5.7.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napigcia byt zakopany giebiej
niz kabel nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna glebiej niz linia telekomunikacyjna.
Projektowany kabel krzyzujacy si¢ z istniejacym nalezy zabezpieczy¢ przy pomocy rury ochronne;j.

5.7.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si¢ krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90°
i w miar¢ mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ulozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed
uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dlugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy
skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociggami.



Tablica 2.

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odleglos¢
W cm
Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy zblizeniu
skrzyzowaniu
Rurociggi wodociggowe, Sciekowe, cieplne, | 80V przy $rednicy
gazowe z gazami niepalnymi i rurociagi z rurociagu do 50
gazami palnymi o ci$nieniu do 0,5 at 250 mm i 150%
Rurociagi z cieczami palnymi - 100
Rurociggi z gazami palnymi o ci$nieniu przy srednicy
. . . . . . 100
wyzszym niz 0,5 at i nie przekraczajacym 4 at wigkszej niz
250 mm
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czgsci podziemne linii napowietrznych (ustoj,
s - 80
podpora, odciazka)
Sciany budynkoéw i inne budowle, np. tunele, ) 50
kanaly
Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan
50 50
atmosferycznych

1) dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegltosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;j
2) dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej.

5.7.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si¢ krzyzowac z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miar¢ mozliwosci
W jej najwezszym miejscu.

Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzgdzen mechanicznych
w miejscach skrzyzowania z droga, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dtugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dhugo$¢ przepustu na skrzyzowaniu

srednica rurociggu z dodaniem po 50 cm
z kazdej strony

szerokos¢ jezdni 4 kraweznikami
z dodaniem po 50 cm z kazdej strony

Rurociag

Droga 0
z kraweznikami

przekroju ulicznym

szeroko$¢ korony drogi i szerokosci obu rowow
do zewng¢trznej krawedzi ich skarpy z dodaniem
po 100 cm z kazdej strony

szeroko$¢ korony drogi i szeroko$¢ rzutu skarp
nasypow z dodaniem po 100 cm
z kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu

Droga o przekroju szlakowym z rowami
odwadniajacymi

Droga w nasypie

W przypadku przekrojow pdtulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - dtugosci przepustow
nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzorow.

Najmniejsza odlegto$¢ pionowa migdzy gdérng czgscig ostony kabla a plaszczyzng jezdni nie powinna by¢
mniejsza niz 110 cm.

Odleglos$¢ miedzy gorng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajagcego powinna wynosi¢ co najmniej
50 cm.

Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu mogg by¢ zwigkszone, gdyz dla konkretnego
odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajacych projektowana
przebudowe konstrukcji nawierzchni lub poglebienie rowu).

Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 1m od jego granicy.

Odlegtlos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2m.



W przypadku niemozno$ci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach zalewowych,
zalesionych lub zaje¢tych pod sady, dopuszcza si¢ uktadanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypoéw lub na
czgsciach pasa poza korong drogi.

5.8. Ochrona przeciwporazeniowa

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowej bedzie zgody
z projektem, realizowany bedzie poprzez samoczynne wylaczenie zasilania dla ukladu sieci TN-C
z zastosowaniem wktadek topikowych.

5.9. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w
odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach, wejsciach do
opraw i szafy oswietleniowe;.

Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwate napisy zawierajace:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- znak fazy (przy kablach jednozylowych),
- rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych
punktéw terenu, powinna by¢ oznaczona trwalymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD
wkopanymi w grunt, w sposob nie utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaly napis w
postaci ogdlnego symbolu kabla ,,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstgpach
okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszczaé
w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczac tak, aby nie utrudniaty
prac rolnych i stosowa¢ takie oznaczniki, ktére umozliwig tatwe i jednoznaczne okreslenie przebiegu trasy kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ogdlnej STWiORB.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robot przy budowie
oswietlenia.

Wykonawca ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi
Kontraktu zgodnos$ci dostarczonych materiatow i realizowanych robot z dokumentacija projektowa, STWiORB.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodno$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera Kontraktu dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu
o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inzyniera
Kontraktu.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera Kontraktu o zakonczeniu kazdej roboty zanikowej, ktorg moze
kontynuowac¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla
danego terenu Zakladu Energetycznego - zatozonej jakosci.

Analogicznie nalezy zapewni¢ kontrol¢ i odbior robodt zrealizowanych w miejscy kolizji projektowane;j
infrastruktury z istniejacymi sieciami.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw zaswiadczenia
o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Inzyniera Kontraktu, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia
mechanizmoéw regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi Kontraktu §wiadectwa cechowania.



6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Rowy pod kable i fundamenty

Po wykonaniu rowow pod kable i fundamenty, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu
i zgodnos¢ ich tras z dokumentacja projektowa i STWiORB.

Po zasypaniu fundamentéw, kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz sprawdzi¢ sposob
usuni¢cia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentéw, wedlug ktorych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokétow odbioru albo innych
dokumentéw. Powloka kabli powinna cechowac si¢ powierzchnia nienaruszona.

6.3.3. Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
- glebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- rozmieszczenia oznacznikow kablowych,
stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanych linii kablowych, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

6.3.4. Sprawdzenie ciaglosci zyl

Sprawdzenie ciaglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy uzyciu
przyrzaddéw o napigciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegolne
zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegodlne fazy na obu koncach linii sa oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar kabli nN nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujac odezytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
rezystancja izolacji wynosi co najmniej 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z
polietylenu o napigciu znamionowym do 1 kV.

6.3.6. Préba napieciowa izolacji

Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe nN. Dopuszcza si¢ niewykonywanie proby
napieciowe;j izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do
1 kV. Prébe napigciowa nalezy wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym.

6.4. Oprawy, o$wietleniowe

Oprawy, oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
— doktadnosci ustawienia pionowego,
— prawidlowo$ci ustawienia opraw wzgledem o§wietlanego przejscia,
— jakosci potaczen kabli i przewodoéw na ztaczach stupowych oraz na
zaciskach oprawy,
— jakosci polaczen Srubowych slupow i opraw,
— stanu antykorozyjnej powtloki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Pomiar natezenia o$wietlenia i luminancji

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wlaczenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé przy suchej
i czystej nawierzchni, wolnej od pojazddéw, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztalci¢
przebieg pomiaru. Pomiarow nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksigzycowych oraz w ztych warunkach
atmosferycznych (mgtla, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiardéw nalezy uzywac przyrzadéw pomiarowych o
zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.



Pomiary  natgezenia  o$wietlania  nalezy =~ wykonywa¢ za  pomoca  luksomierza = wyposazonego
w urzadzenie do korekcji katowej, a element $wiatloczuly powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne
poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktow jezdni, zgodnie
z PN-EN 13201-4:2016-03.

6.6. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadowalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier Kontraktu moze wyrazi¢ zgod¢ na niewykonywanie badan po wykonaniu
robot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ogdlnej STWiORB.
Obmiaru robo6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w
czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Jednostka obmiarowg dla linii kablowej jest metr. Dla pozostalych elementéw wymienionych
w zestawieniu materialdw z projektu jednostka obmiarows jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ogbélnej STWiORB.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé Zamawiajacemu
nastepujace dokumenty:
- projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,
- geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,
- protokotly z dokonanych pomiarow,
- protokoty odbioru robot zanikajacych,
- ewentualng oceng robot wydang przez zaktad energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ogolnej STWiORB.
Platno$¢ za metr oraz sztuki nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatow
i wykonanych robét na podstawie wynikoéw pomiarow i badan kontrolnych.

Zasady ptlatnosci za wykonanie robot winna okresla¢é umowa zawarta pomiedzy Zamawiajagcym
a Wykonawcg.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki -- Kable i przewody.
2. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie

i budowa.
3. PN-EN 14991:2010 Prefabrykaty z betonu -- Elementy fundamentow
4. PN-EN 62031:2010 Moduty LED do ogoélnych celow o$wietleniowych -- Wymagania

bezpieczenstwa
5. PN-HD 603 S1:2006  Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV
6. PN-HD 603 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV
S1:2006/A3:2009
7. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle.
8. PN-EN Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow -- Czg$é 24:
61386-24:2010 Wymagania szczegblowe - Systemy rur instalacyjnych ukladanych w
ziemi.
9. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
10. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
11. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
12. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).
13. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo - pomiarowe.
14. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy

odbiorze.



15. PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania
i badania przy odbiorze.

16. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczania gruntu.
17. PN-EN 206:2014 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
18. PN-66/B-06714 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne budowlane. Badania
techniczne.
19. PN-EN Oswietlenie drog -- Cze$¢ 4: Metody pomiaru efektywnosci oswietlenia.
13201-4:2016-03
10.2. Inne dokumenty

1. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — czes¢ D: Roboty instalacyjne elektryczne — zeszyt 2: Linie
kablowe niskiego i sredniego napigcia - opracowanie nr 464/2011 przez Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa
2004,

2. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. (Dz. U. 19685 Nr 14 poz. 60 z pdzn. zm.)

3. Instrukcje producentow.



